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ВВЕДЕНИЕ 

 

Настоящая работа (обследование) проводилась Сухониным Павлом Николаевичем, 

являющимся: 

 Членом Экспертного Совета Комитета по природным ресурсам, природопользованию 

и экологии Государственной Думы РФ;  

 Экспертом системы сертификации № РОСС RU.3781.04 OBC0 сертификат 

соответствия 000007 от 04 марта 2014г (Приложение 1); 

 Уполномоченным партнёром «РУСРЕЦИКЛИНГ» (Приложение 2); 

 Ответственным секретарём Независимого Экспертного Совета «Чистая вода». 
 

В качестве консультантов к работе дополнительно привлекались специалисты: 

 Президент Национального объединения организаций операторов в сфере обращения с 

отходами «РУСРЕЦИКЛИНГ» Есина Е.А. 

 Химик- консультант к.х.н. Безрук. В.И. 

 Консультант-технолог к.т.н. Мартьянов А.Н. 

 

ОБЪЕКТ ОБСЛЕДОВАНИЯ 

Объектом обследования является принцип работы и устройство установки «greenBLAZE», 

предназначенной для получения углеводородных фракций (дизельное топливо, бензин и т.п.) 

из органического сырья. 

Обследование проводилось на предмет: 

 определения целесообразности, работоспособности и эффективности 
применённого технологического решения; 

 выработки рекомендаций при эксплуатации объекта; 

 выявление «критических точек», вероятных экологических рисков; 

 путях её доработки и повышению надежности при дальнейшей эксплуатации; 

 выдачи оптимальных регламентов использования системы; 

 оценки соответствия системы требованиям существующего природоохранного 
законодательства и требованиям ст. 1065 ГК РФ «Предупреждение причинения 

вреда» при работе системы. 

 

Обследование проведено в соответствии с: 

 ФЗ № 184 «О техническом регулировании»; 

 ст. 31 ФЗ №7 «Об охране окружающей среды»; 

 правилами системы сертификации № РОСС RU.3781.04 OBC0. 
 

Данный Отчёт-заключение сформирован и составлен на основании представленных 

разработчиком материалов, а также справочной информации, научных источников и выезда 

экспертов на объект в г. Томск. 

Примечание: 

 Дата выезда - 25-27 февраля 2016 г.  

 Условия - зона сложных климатических условий Сибири, РФ 

 Цель выезда – изучение конструктивных особенностей системы, присутствие на 

запуске (испытании) установки производительностью 50 л/час (в пересчёте на 

топливо).  
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АНАЛИЗ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ  

В качестве исходного сырья в рассматриваемой системе используются отходы 

производства и потребления. 

Бытовые отходы являются результатом жизнедеятельности человека. Они имеют 

сезонные колебания, а также географические особенности, и меняют объём и 

морфологический состав отходов в зависимости от времени года. 

 

ТБО образуются из источников: 

 жилые здания; 

 учреждения; 

 предприятия общественного 

назначения; 

 общественного питания; 

 учебных заведений; 

 гостиниц; 

 школьных и дошкольных 
учреждений; 

 учреждений здравоохранения. 
 

 

 

На состав ТБО влияют факторы: 

 климатическая зона; 

 степень благоустройства 
жилищного фонда (в т.ч наличие 

мусоропроводов, газа, 

водопровода, канализации, 

отопления); 

 развитие сети общественного 

питания; 

 культура торговли; 

 уровень благосостояния 
населения. 

Усреднённый показатель морфологического состава ТБО для различных 

климатических зон, % массы: 

Компонент средняя южная северная 

Бумага, картон 25…30 20…28 21…24 

Пищевые отходы 30…38 35…45 28…36 

Дерево 1,5…3 1…2 2…4 

Металл черный 2…3,5 1,5…2 3…4,5 

цветной 0,2…0,5 0,2…0,3 0,2…0,3 

Текстиль 4…7 4…7 5…7 

Кости 0,5…2 1…2 2…4 

Стекло 5…8 3…8 6…10 

Кожа, резина 2…4 1…3 3…7 

Камни 1…3 1…2 1…2 

Пластмасса 2…5 1,5…2,5 2…4 

Прочее 1…3 1…2 1…3 

Отсев (менее 15 мм) 7…13 10…18 7…13 

 

Сезонные изменения состава ТБО характеризуются увеличением содержания пищевых 

отходов с 20…25% весной, до 40…55% осенью, что связано с большим количеством овощей 

и фруктов в рационе питания (особенно в городах южной зоны).   

Зимой и осенью сокращается содержание мелкого отсева (уличного смета) с 20 до 7% в 

городах южной зоны и с 11 до 5% в городах средней зоны. (Приложение № 3). 

 

Типовой состав бытового мусора современного города по миру: 

Фракция % Фракция % 

Бумага, картон 25-30 Песок, керамика До 20 

Железо 2,5 - 5 Стекло 8-12 

Цветные металлы 0,3-0,5 Пластмассы 5,5-8 

Пищевые отходы 20-37 Древесина, текстиль, кожа До 5 
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Примечание: В мире наметилась тенденция изменения состава ТБО в сторону увеличения 

содержание бумаги и полимерных материалов. Доля вторичного сырья (товарного продукта) 

в общем объёме отходов составляет около 50%. 

ПОТРЕБЛЯЕМОЕ СЫРЬЁ ДЛЯ УСТАНОВКИ greenBLAZE  

Потребляемым сырьём для установки greenBLAZE является: 

 бытовой мусор (ТБО); 

 отходы резины, пластика, пластмассы; 

 отходы лесной промышленности; 

 нефтешламы и углешламы; 

 осадки сточных вод; 

 отходы сельского хозяйства и животноводства; 

 медицинские отходы. 
 

Вывод по разделу:  

1. Установка greenBLAZE имеет возможность перестраиваться (оптимизироваться) под 

изменения морфологического состава отходов в зависимости от условий эксплуатации 

как в различных климатических зонах, так и в круглогодичном режиме. Также установка 

greenBLAZE устойчиво работает при резкой смене перерабатываемого сырья.  

2. Установка greenBLAZE может работать без предварительной сепарации потребляемого 

сырья, в частности ТБО, однако требуется измельчение исходного сырья до размера 

горловины приемного бункера. Но при предварительной сепарации ТБО эффективность 

установки увеличивается значительно. 

3. Переработка вторичного сырья предполагает 3-вариантный алгоритм, с получением:  

1) только тепла;  

2) только электроэнергии;  

3) жидкого синтетического биотоплива (керосин, супердизель «Арктика», бензин с 

октановым числом от 80 до 98) и электроэнергии:  

ПРИНЦИП РАБОТЫ УСТАНОВКИ greenBLAZE 

Установка работает по принципу окисления, без открытого огня, на основе метода 

многоступенчатого разложения и раскисления, который может быть использован для 

широкого спектра применений, в частности для преобразования отходов в синтетическое 

моторное топливо, тепло и электроэнергию. Цикл — замкнутый, выбросов в атмосферу нет, 

за исключением зольного осадка — карбонатов и силикатов.  

В установке greenBLAZE применён принцип парциального окисления. В стандартных 

(изложенных в справочной литературе) решениях данный процесс, происходит при 

температурах выше 1300 градусов, однако при формировании разряжения (вакуума) 

температура окисления снижается и составляет 600 -800 градусов.   

Формула данной реакции: 

CnH2n + 2 + 1/2nO2 → nCO + (n + 1)H2  

В результате данной реакции, в прямой зависимости от применяемого сырья, образуется 

смесь монооксида углерода и водорода, при этом соотношение CO:Н2 варьируется в 

широком диапазоне, поскольку зависит как от применяемого сырья, так и от вида конверсии. 

Изменяя давление и температуру в реакторе синтеза из углерода и водорода могут быть 

получены молекулы бензина с требуемым октановым числом (или иного топлива: керосин, 

дизель и т.д), а также ацетона, спирта и т.д.   

Данные углеводородные фракции можно применять в качестве топлив, а также в 

металлургии, фармакологии и т.д. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА УСТАНОВКИ greenBLAZE И ОПИСАНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА 

 

Твердое топливо (исходное сырьё) включающее в себя углеродистые и азотистые 

соединения подается в приемный бункер (1), при помощи шнека(2) с переменным шагом, и 

участками высвобождения в зонах окисления (5, 6) топливо перемещается вдоль камеры, 

выполненной в виде цилиндра, разделенного на зоны предварительного сжатия (4), зону 

предварительного нагрева (5) до начала активного окисления и зону основного окисления. 

Шнек (2), имея переменный шаг в зоне предварительного сжатия (4), осуществляет 

дозированную подачу топлива, сжимая его с одновременным уплотнением камеры, в зоне 

предварительного прогрева (5) до температуры начала активного окисления (400С). Далее, 

через патрубки (7) в зону подаются окислители (через первый патрубок подается воздух, 

через второй – озон), в результате чего повышается температура и давление, тепло 

отводиться, а выделяющийся газ вмести с остатками топлива перемещается в последующую 

зону окисления (3), в которой процесс повторяется. 

В зоне разряжения (8) происходит дегазация остатка переработанного топлива (за счет 

создания вакуума), где через отводную трубу (10) газ отводиться на необходимые нужды, а 

через трубку вывода зольного остатка (9) зольный остаток отводиться в бункер для 

дальнейшей утилизации. 

В зоне разряжения через третий патрубок подается водород (образующийся в результате 

первичного и вторичного окисления). За счет взаимодействия водорода с кислородам при 

высокой температуре происходит большое высвобождение энергии, что ведет к резкому 

скачку температуры. 

В результате вышеприведенных химических реакций происходит образование монооксида 

углерода и водорода -  основных горючих компонентов горючего газа.  

Результаты других химических реакций, имеющие место при газификации твердого 

топлива, ввиду их незначительного влияния на состав и калорийность горючего газа, можно 

не рассматривать.  

Условия, необходимые для протекания химических реакций газификации и 

сопутствующих им процессов в соответствующих зонах окисления, обеспечивают 

правильной организацией тепломассообмена. 

 

ПРЕИМУЩЕСТВА УСТАНОВКИ greenBLAZE 

 уникальность установки (многие основные узлы не имеют аналогов в мире, как по 

производительности, так и по принципу решения поставленных задач).  

 экологическая безопасность обеспечивается за счет замкнутой системы работы установки; 













http://dic.academic.ru/pictures/wiki/files/66/Blokshema.jpg


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D1%82%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D1%8F_%28%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%B0%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BB%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/1968
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%BE%D0%B9%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D0%B3%D1%80%D1%8F%D0%B7%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B8
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